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Wasserwirtschaft

Bergung des Bohrkopfes aus der
Zielgrube 4.0-1 auf der Kidraniage
Saarlouis

Abbildung: Sonntag Baugese
mbH & Co. KG

lischaft

4.0 ,West"“ in Saarlouis

‘seduenter Bodenséhutz

In Saarlouis wurde ein Abwasser-Hauptsammler des ,, Entsorgungsverband Saar* (EVS) erneuert. Bei der Planung und

Ausfiihrung der MaBnahme im Spannungsfeld zwischen landwirtschaftlicher Nutzung, Hydrogeologie und bestehender
Infrastruktur musste eine Vielzahi von Randbedingungen erfasst und bertlicksichtigt werden. Die grabenlose Bauweise

~Microtunnelbau mit Splilforderung* erwies sich als nachhaltigste und wirtschaftlichste Losung.

Der im Saarland fur die iiberortliche Abwasserableitung und
-reinigung zustandige Entsorgungsverband Saar (EVS) hat in
Saarlouis den ersten Bauabschnitt der Sanierung des Haupt-

BaustraBe, differenzierte Lagerung
von Unter und Oberboden
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sammiers 4.0 ,West" durchgefiihrt. Der vorhandene Samm
er, der vom Stadtteil Picard kommend durch den Stadtteil
Beaumarais verlauft und letztlich in der Klaranlage Saarlouis
miindet, wies bauliche und hydraulische Mangel auf.

Der erste Bauabschnitt erstreckte sich auf einer Lange von
rund 910 m, mit einer Rohrdimension von DN 1.400, zwischen
der Klaranlage Saarlouts bis zur Wallerfanger StraBe. Die
Trasse unterquerte den Hochwasserschutzdamm der Klaran-
lage, verlief anschlieBend durch landwirtschafthich genutzte
Flachen sowie einen kleinen Wald, bevor sie die Bundesau
tobahn A 620 im Bereich der Anschiussstelle ,Wallerfangen®
unterfahren hat. Im weiteren Verlauf bis zur Zielbaugrube in
einer landwirtschaftlichen Nutzflache wurden die Wallerfan
ger StraBe sowie der Anbau eines Wohnhauses unterquert
Der Baugrund ist durch sandige Boden, die als abrasiv bis sehr
e Situation
wird stark durch den Wasserhaushalt der Saar und deren Altarn
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gungsleitungen  (Haupttrinkwasserleitung,  Gashochdrucklel
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Variantenuntersuchung

Da die Kanaltrasse durch intensiv landwirtschaftiich genutzte
Rereiche gefiinrt werden musste, erlangten Schutz und Wie-
derherstellung der Funktionen des Bodens bereits in der Vor
planung zentrale Bedeutung. Insbesondere deshalb, weil aus
gedehnte Spargelanbauflachen betroffen waren. Spargel ist
eine mehrjahrige Staude, die bei guter Bestandsfihrung acht
bis zehn Jahre wirtschaftlich genutzt werden kann. Die Pflanze
stellt an den Boden besondere Anspriche und fordert gut
durchwurzelbare, lockere und steinfreie, tiefgrindige (40-60
cm) Boden. Nach einer dreijahrigen Bestandsentwicklung
beginnt die Vollbeerntung der Spargelkuitur mit dem 4. Stand
jahr, erreicht ihren Hauptertrag im 6.-8. Jahr und nimmt dann
kontinuierlich ab. Vor Neuanlage eines Spargelfeldes miissen
flir mindestens 10 bis 15 Jahre andere Feldfriichte angebaut
werden.

Bei Inanspruchnahme des Spargelfeldes und der benachbar-
ten Gemisefelder in offener Bauweise waren neben hohen
Entschadigungszahlungen auch die Kosten fiir aufwandige
Erdarbeiten zu beriicksichtigen gewesen. Dazu zahlen der
Abtrag der machtigen Oberbodenschicht mit den erforderli-
chen groBen Lagerflachen, die Zwischenlagerung auf Mieten,
deren Unterhaltung wahrend der Bauzeit, die Sicherung und
der Schutz des Unterbodens sowie umfangreiche Rekultivie-
rungsmaBnahmen. Ein weiterer Aspekt, der fiir eine geschlos
sene Erneuerung sprach, war der Hochwasserschutzdamm
der Klaranlage. Dieser hatte bei einem offenen Neubau durch-
schnitten werden mussen, so dass der Hochwasserschutz der
Klaranlage wahrend der Bauzeit nicht gewahrleistet gewesen
wadre.,

Die in einer offenen Baugrube anfallenden Wassermengen
wdren mit einer offenen Wasserhaltung nicht mehr beherrsch-
bar gewesen. Ein wasserdichter Verbau oder eine geschlos-

Anlegen der BaustraBe auf Geotextil
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sene Wasserhaltung  nutteis Tefbr en ware itwendig
geworden
Auf Grund der Randbedingungen aus der Geologie, del

Hydrogeologie, der bestehenden Infrastruktur im Hinbhck auf
Verkehrswege und bestehende Entwasserungs
kanale sowie das verbleibende Risiko einer dauerhaften oder
zumindest langanhaltenden Bodensc
dazu,
punkten das Bauverfahren ,Microtunnelbau mit Spulforde
rung” gewahlt und ausgeschrieben wurde.

Zur Sicherung der Erwerbsgrundiage der betroffenen Land
der Aus

r Bauausfuhrung strin-

vorhandene
hadverdichtung fuhrten

dass aus wirtschaftlichen und technischen Gesichts

wirte wurde ein Bodenschutzkonzept erstellt, in
schreibung berucksichtigt und bet d

gent umgesetzt.

Bodenschutzkonzept

Oberster Grundsatz eines Bodenschutzkonzepts ist ein mog
lichst sparsamer Umgang mit Vegetationsflachen im Allgemei-
nen und insbesondere mit landwirtschaftlichen Flachen. Die
Interessen der betroffenen Eigentiimer und Pachter mussten
in besonderer Weise berlicksichtigt werden, um die Agrarbo-
den als deren Lebensgrundlage nicht zu
wurde angestrebt, den Porenraum des Bodens im derzeitiger
Zustand zu erhalten oder wiederherzustellen, um Bodenscha-
digungen zu vermeiden.

In vorausgehenden Untersuchungen wurde
des Oberbodens in Abhangigkeit von der jeweiligen Nut
zung beurteilt, um unterschiedliche Behandlungsweisen
festzulegen. Der Unterboden wurde in die bodenkundliche
Sondierung mit einbezogen. In einem 50-m-Raster wurden
mit einem Bohrstock bis in die Tiefe von 1 m Bodenproben
entnommen. Darauf aufbauend wurden die wesentlichen
Planungsgrundsatze fiir einen wirksamen Bodenschutz erar
beitet:

Differenzierung der Abtragsflachen nach Eigentumer bzw.
Pachter

Mietenplan mit Zuordnung von Abtrags und Lagerflachen
Abtrag des Oberbodens von Baustelleneinrichtungsflachen
und BaustraBen

Lagerung des Oberbodens auf Mieten abseits vom Baube
trieb

40 cm starke Schotterung der BE-Flachen und BaustraBen
auf Vlies, GRK'5

separate Lagerung von Unterboden bis 1 m Tiefe aus Bau
gruben

In Abhangigkeit von der Starke des Oberbodens wurde der
Bedarf an Lagerflachen ermittelt. Tiefere Abgrabungen waren
nur im Bereich der Start- und Zielgruben erfordertich. Der hier
bis in 1 m Tiefe anfallende Unterboden musste ebenfalls sepa
rat gelagert werden, um ihn an gleicher Stelle wieder einbauen
zu konnen. In einem daflr ausgearbeiteten Plankonzept wur

verschiechtern. Es

die Quahitat

den die nach Nutzungseinheiten unterschiedenen Abtragsfla
chen den jeweiligen Mieten zugeordnet. In der Ortlichkeit wur-
den die Bodenmieten gekennzeichnet und die ausfiihrende
Firma hatte entsprechend der Leistungsheschreibung diesen
arbeiten fortzuschreiben,

Mietenplan wahrend der Bau
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Weitere Reduzierung des Eingriffes durch
Sondervorschlédge

Mit der Bauausfuhrung wurde die Sonntag Baugesellschaft
aus Bingen betraut. Durch Sondervorschiage der bauaus
fiinrenden Firma konnte der Eingriff in Natur und Landschaft
nochmals reduziert werden. Die geplanten Doppelstartgruben
4.0-2 und 4.0-6 sowie die Doppelzielgrube 4.0-7 entfielen.
Im Bereich der geplanten Baugruben 4.0-2 und 4.0-6 wurden
stattdessen Werkzeugwechsel-Gruben fiir den Austausch
der Abbauwerkzeuge ausgefuhrt. Diese wurden ndétig, da die
vorhandenen Boden abrasiv bis sehr abrasiv sind. Die Werk-
zeuge wurden deshalb vor dem Durchfahren des Hochwas-
serschutzdamms beziehungsweise der in Dammlage befind-
lichen Autobahn erneuert. Dadurch wurde das Risiko einer
ungeplanten Bergung des Bohrkopfes innerhalb dieser Erd-
bauwerke minimiert.

Durch den Wegfall der genannten Baugruben wurden nur
noch zwei Vortriebsstrecken mit Langen von 402 und 506
m der Dimension DN 1.400 aufgefahren. Die erste Vortriebs-
strecke zwischen den Baugruben 4.0-4 und 4.0-1 hatte eine
Lange von 402 m bei einem Gefélle von lediglich 2,181 %.. Die
zweite Vortriebsstrecke, von Baugrube 4.0-4 nach Baugrube
4.0-8, wies eine Lange von 506 m bei einem noch geringeren
Gefille von lediglich 2,11%o0 auf. Beide Strecken sind in Teilbe-
reichen gekrimmt beziehungsweise gegenlaufig gekrimmt.
In der ersten Strecke wurde ein Bogen mit einem Halbmesser
von 220 m aufgefahren, die zweite Strecke beinhaltete drei
Bogen mit Halbmessern von 980 m, 350 m und 330 m.

Zur Reduzierung der Vortriebskrafte in den beiden Rohrstran-
gen wurden Zwischenpressstationen im Rohrstrang einge-
setzt. Es wurden durchgangig Stahlbeton-Vortriebsrohre mit
Edelstahl-Fiihrungsringen verwendet. Das mit der eingesetz-
ten Bentonitsuspension vermischte Abbaumaterial wurde in
einer Separationsanlage vom Wasser getrennt. Zur Abbau-
kontrolle wurde das entwésserte Boden-Bentonit-Gemisch
verwogen. Nach Abschluss der Vortriebsarbeiten wurde in
den Rohrstrang im Bereich der entfallenen Baugrube 4.0-6
ein Tangentialschacht eingebaut.

Zur Sicherung der bestehenden Hauptsammler 3.0 ,Waller-
fanger StraBe” und 4.0 ,West® in der Zielgrube 4.0-1 vor der
Kldaraniage mussten diese mittels Spanngurten an Stahltra
gern aufgehangt werden. Neben den Vortriebsarbeiten wurde
das Einlaufbauwerk der Klaranlage erneuert, das Rechenge-
baude der Kiaranlage unterfangen, zwel Schieberschachte
umgebaut und saniert sowie drei Schachtbauwerke erstellt.
Die Schachtbauwerke 4.0-4 und HS7N stellen Verzwei-
gungen zwischen dem Hauptsammler 4.0 ,West" und dem
Hauptsammler 3.0 ,Wallerfanger StraBe” dar.

Rekultivierung

Trotz einer 40 cm starken Schotterung auf druckverteilendem
Vlies waren unterbalb der BaustraBe die groBiten Bodenver
dichtungen zu erwarten, ebenso in den Bereichen der Bau-
stelleneinrichtungsflachen, auf denen schwere Fahrzeuge
regelmabBig wenden mussten. Der Rickbau der Schotterfld
chen erfolgte in Streifen, wober der Bagger sich immer auf
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Zielgrube 4.0-1 mit Aufhdngung der
bestehenden Hauptsammier 3.0
. Wallerfanger StraBBe" und 4.0 ,West*

Ansetzen des Bohrkopfes an der
Ausfahrschleuse

seschottertem Untergrund bewegte, den Scrotter in Gredf
weite des Boschungsloffels aufnanm und den ruckwartig ste-
nenden [ KW belud. Nach jeder LKW-Ladung wurde der Loffel
gegen einen Reifzahn ausgetauscht, der bis 60 cm Tiefe den
Bdugnnm lockerte. Unmittelbar anschlieBend wurde wieder
der Boschungsloffel zum Planieren des Baugrundes einge-
setzt, mit dem dann Zug um Zug der Oberboden aufgetragen
wurde.

Der anfangs noch sehr lockere Boden wurde von einem Land-
wirt zunachst mit leichter Walze wieder etwas verdichtet. Als
7wischenbegriinung wurde die Blaue Lupine angesat, die mit
ihren tief reichenden Wurzeln den Unterboden zusatzlich auf
lockert und das Bodengefiige insgesamt stabilisiert. Mit die-
sen MaBnahmen konnte einer langfristigen Bodenschadver-
dichtung entgegengewirkt und somit die Erwerbsgrundiage
der betroffenen Landwirte gesichert werden.

Wasserwirtschaft

Zusammenfassung/Fazit

Durch die bauausfuhrende Firma konnte der Stand der Tech
nik 1m Microtunnelbau mit Spilforderung aufgezeigt werden,
Die Trassierung der Vortriepsstrecken hinsichtlich der Lan
gen, kombiniert mit den Bogen, stelite vor allem im Bereich
der Erdbauwerke  Hochwasserschutzdamm®™ und ,,Autobahn-
damm* ein erhebliches Ausfihrungsrisiko fir die Baufirma
dar. Dieses konnte durch die ausgefiihrten Werkzeugwechsel
an der Vortriebsmaschine sowie den Einsatz der Zwischen-
pressstationen erfolgreich minimiert werden.

Der Verzicht auf Doppelstart- beziehungsweise Doppelziel-
gruben reduzierte den Emngnff in Natur und Landschaft wet
tergehend. Das Bodenschutzkonzept erwies sich hinsicht-
lich der Auswirkungen auf die hochwertigen Nutzbdden als
auBerst wirksam. Dies wurde durch die betroffenen Landwirte
wahrend und nach der Bauausfiihrung bestatigt.
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Schieberschacht
HSW110

Uhersrcbfsnmn BaumafBnahme , Sanerung Hauptsammler West 1.BA”
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Die Erfahrungen des ersten Bauabschnittes wurden bei der
Planung des zweiten Bauabschnittes bericksichtigt. Auch
hier wurde in einer Variantenuntersuchung der Vergleich
zwischen einer offenen und geschlossenen Erneuerung
gefiihrt. Als Ergebnis wird der vorhandene Sammler auf einer
Lange von ca. 2.200 m ebenfalls mittels ,Microtunneling mit
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Spulforderung® hergestellt. Nur ein klemner Tell in innerstad
tischer Lage wird noch in offener Bauweise erneuert. Neben
den bereits im ersten Bauabschnitt vorhandenen Herausfor-
derungen waren bei der Planung des zweiten Bauabschnittes
kreuzende Versorgungsleitungen mit geringem Abstand zum
geplanten Sammler, das mehrmalige Kreuzen des vorhande-
nen Hauptsammlers sowie der Anschluss mehrerer Haupt
sammier und stddtischer Kandle an den geplanten Haupt
sammler zu berticksichtigen.

Das im ersten Bauabschnitt entwickelte und erfolgreich
angewendete Bodenschutzkonzept kommt auch hier auf den
hochwertigen Agrarbtden zum Tragen. Der Eingriff in ein 0ko-
logisch bedeutsames Gehdlzbiotop, in dem dariber hinaus
mit archaologischen Funden zu rechnen ist, war nicht zu ver-
meiden. Die Realisierung dieses Bauabschnittes ist ab August
2019 vorgesehen. =
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