Héhe (m Gber NHN)

Rohrvortrieb

Bohrprofil der Gruben

Umlegung einer Fernwarmeleitung im Rohrvortrieb DA 3200

Aus luftiger Hohe unters Wasser

Im Zuge einer deutschlandweiten Instandsetzungsoffensive wird die 1964
erbaute Hans-Martin-Schleyer-Briicke in Esslingen ausgetauscht. Da das
Bauwerk u.a. fiir Fernwarme als Leitungsbriicke dient, musste vor dem

ab 2021 geplanten Abbruch eine Trassenalternative geschaffen werden.
EnBW entschied sich fiir einen Diiker unter dem Neckar, um eine dauerhaft
sichere Verbindung zwischen den Ufern zu gewahrleisten, und beauftragte
damit die Sonntag Baugesellschaff.

Von Maximilian Vogt, Bauleiter Sonntag
Baugesellschaft mbH & Co. KG

Das Projekt umfasste die Herstellung der
Start- und Zielgruben fiir den Vortrieh, das
Auffahren der Trasse unter dem Fluss und das
Anlegen der Schéchte. Als Komplettanbie-
ter mit Spezialgebiet Microtunneling konnte
Sonntag die anspruchsvollen ingenieurtech-
nischen Leistungen in den Disziplinen Spezi-
altiefbau, Rohrvortrieb und Betonbau aus ei-
ner Hand bieten. Umgesetzt wurden die Ar-
beiten von der Binger Niederlassung des Un-
ternehmens.

Innovationsreiche Bohrpfahlgruben

Die Startgrube (@ 12 m, Tiefe 21 m) und die
Zielgrube (@ 9 m, Tiefe 21 m) fiir das Auffahren
des Mikrotunnels wurden aufgrund der anste-
henden Geologie und des hohen Grundwas-
serstands (2,50 m unter GOK) im Bohrpfahl-
verfahren hergestellt (Planung: CDM Smith).
Fiir die Drehbohrarbeiten wihlte die Sonntag
Baugesellschaft Felskastenbohrer und Pro-
gressivschnecken als Abbauwerkzeuge, an-
gepasst an das Bohrprofil der Gruben: bin-
dige Schichten im oberen Bereich (kiinstli-
che Auffiillungen, Auelehme und Auesande),
gefolgt von einer wasserfithrenden Schicht
aus Neckarkies, darunter eine Steigerwald-
Formation aus dunklen Mergeln, eine Schilf-
sandsteinschicht und eine Schilfsandstein-
Formation.

Zundchst wurde fiir jede Grube eine kreis-
runde Uberschnittene Bohrpfahlwand aus
Priméar- und Sekundérpfahlen mit Durchmes-
sernvon 120 cm hergestellt. Die massive Fels-
schicht (Schilfsandstein) mit einer Machtig-
keit von rund 10 m und Druckfestigkeiten bis

Neckar-Diiker fiir Fernwédrme in Esslingen.
Ein 450-Tonnen-Mobilkran hebt den Bohr-
kopf sicher in die Startgrube.
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Mittlerer Keuper
Swsigerwald-Formation, Dunie Mergel, MK 1
Schilfsandsasin, MK 2
Schifsandsiein-Formation,
8 (chne Dunkis Merge), MX 3

Grabieid-Formation, Estherismschictasn, MK 4
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Parallelarbeit in Perfektion. Wahrend die letzten Aushubbohrungen durchgefiihrt werden, kann der Hitachi ZX 350LC-6 TS mit

Teledipper das lockere Material unter Wasser ausheben.

zU 100 MN/m? im unteren Bereich forderten
Mensch und Maschine gleichermafien. An-
schlieBend wurde das Innere der Baugrube
mit einem Drehbohrgerédt Bauer BG 33 H BT
85 in voller Hohe ausgebohrt; in diesem Fall
die wirtschaftlichste Methode, um den anste-
henden Fels zu l6sen. Zum Einsatz kam eine
eigens fiir dieses Projekt entwickelte Schwer-
lastbriicke, um die bereits ausgebohrten Fl&-
chen iitherfahren zu kénnen. Das erlaubte das
Ausbohren der Baugrube ohne anschlieBen-
des Wiederverfiillen. Auf die Bohrpfahlar-
beiten folgte die
Vorbereitung der
Grube fiir die Un-
terwasserbeto-

nage. Im 24-Stun-
den-Betrieb wur-
den mit einem

22,00 m langen Rammkeil (Eigenkonstruk-
tion der Sonntag Baugesellschaft) und einer
ABI-Ramme TM18/22B die groben Felsanhaf-
tungen an der Bohrpfahlwand geldst und das
Material mit einem Hitachi ZX 350LC-6 TS mit
Teledipper ausgehoben. Anschlieffend konn-
ten Taucher mit einer Hochruckdiise (2.500
bar Wasserdruck) die restlichen Felsriick-
stdnde entfernen, eine 6 cm tiefe und 1,20 m
hohe Nut zur Auftriebssicherung der Boden-
platte in die Bohrpfahle frasen und die Beton-
sohle betonieren.
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Unterwasserbetonage der Startgrube. 283 cbm Beton wurden in 8 Stunden eingebaut.

Vortrieb unter Hochdruck

Nach Abschluss der Tiefbauarbeiten be-
gann der eigentliche Rohrvortrieb. Um die
aufgrund des Briickenneubaus engen Ter-
minvorgaben einhalten zu kdnnen, setzte
Sonntag fiir den Vortrieb neben der Tief-
baukolonne, die das Gesamtprojekt abwi-
ckelte, drei Vortriebskolonnen ein, die im
24/7-Schichtbetrieb einen sehr hohen Leis-
tungsfortschritt erzielten. Trotz Termindrucks
blieb die Arbeitssicherheit immer im Fokus
mit einer engen Abstimmung zwischen allen
Beteiligten. Die ortliche Feuerwehr, der Ret-
tungsdienst, das Regierungspradsidium Frei-
burg und das Bergamt wurden durch den Si-
cherheits- und Gesundheitskoordinator so-
wie die Bauleitung kontinuierlich tiber den
aktuellen Stand informiert, Rettungskon-

zepte wurden gemeinsam erarbeitet und vor
Ort erprobt.

Die Herausforderung beim Vortrieb lag insbe-
sondere im hohen Grundwasserdruck im Be-
reich der Startgrubendichtung sowie in der
Geologie mit hartem Schilfsandstein. Der Vor-
trieb erfolgte im Druckluftmodus, da es die-
ses Verfahren erlaubt, die Abbauwerkzeuge
am Schneidrad zu kontrollieren und bei Be-
darf einen Werkzeugwechsel aus der Vor-
triehsmaschine heraus durchzufiihren.

MaBgeschneidertes Equipment

Bei der Tunnelbohrmaschine handelte es
sich um eine Herrenknecht AVYND 2500 AB,
die mit einem eigens fiir dieses Projekt ent-
wickelten Schneidrad bestiickt war. Die Ab-
bauwerkzeuge waren so angeordnet, dass
sie den hochfes-
ten Fels (bis zu 100
MN/m?) problem-
los abtragen konn

/’\\ ten. Zur Separie-
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rung des Aushub-
materials von der
Fordersuspension

wurden eine MAT-Entsandungsanlage BE 425
verwendet, erweitert um eine HKS-Feinstufe,
sowie eine Zentrifuge GHT 600.

Fiir den 185 m langen Diiker wurden scha-
lungserhirtete Stahlbetonrohre DN 2500 der
Firma Berding mit einer Wandstérke von 30
cm eingesetzt. Sie waren auf voller Linge mit
einer Verrollsicherung ausgestattet, da be-
reits ab Werk Einbauteile fiir den Einzug der
Fernwarmeleitung in die Rohre integriert wur-
den.

Wéahrend der Vortriebsarbeiten wurde eine
Rohrbremse eingesetzt, um zu verhindern,
dass der Vortriebsstrang wahrend des Kop-
pelvorgangs durch den starken Wasserdruck
zuriick in die Startgrube gedriickt wird. Die
Rohrbremse war fiir eine Riickhaltekraft von
1.300 kN ausgelegt und konnte damit den
Rohrstrang wihrend der Vortriebszeit optimal
absichern. Geschmiert wurde der Rohrstrang
mit einer Bentonitsuspension durch ein auto-
matisches, volumengesteuertes System. Da-
durch konnten die Mantelreibung verringert
und die Vortriebskraft auf maximal 4.800 kN
beschrinkt werden. Die Statik lie® Vortriebs-
krifte von bis zu 20.000 kN zu. Dank Online-
iiberwachung hatten die Projektbeteiligten

Der 95 to schwere Bohrkopf wird in die Startgrube gehoben. | Fotos: Sonntag Baugesellschaft

die Vortriebsparameter jederzeit im Blick. Im
Vortriebsstrang wurde eine Zwischenpress-
station integriert, die jedoch aufgrund der
niedrigen Driicke an der Hauptpressstation
nicht aktiviert werden musste.

Am Zielufer erfolgte eine Unterwasserbergung
mit Tauchern. Die Maschine fuhr in die geflu-
tete Baugrube ein und der Ringspalt zwischen
Vortriebsrohr und Bohrpfahlwand wurde von
den Tauchern abgedichtet. Anschlieffend
konnte die Baugrube gelenzt und der 95 to
schwere Bohrkopf mit einem 450-Tonnen-Mo-
bilkran geborgen werden.

Projektdaten:

* 185 m Rohrvortrieb DN 2600 / DA
3200 unter dem Neckar

* 2> wasserdichte Bohrpfahlgruben
mit g5 {iberschnittenen Bohrpfah-
len D= 120 cm, Ldnge bis 21,50 m

® 1410 cbm Unterwasserbeton

» > Sonderbauwerke in Stahlbeton-
bauweise im Gleitverfahren

Geglittene Schachte

Fiir den sicheren Zugang zum fertigen Diiker
waren seitens EnBW Zugangsschdchte auf
beiden Seiten des Neckars gefordert. Bei den
Schéchten sollten jeweils die unteren 3,50
m in konventioneller Orthetonbauweise her-
gestellt werden, die restlichen 13,00 m bzw.
11,60 m Schachtwand im Gleitschalverfah-
ren. Durch einen Sondervorschlag der Sonn-
tag Baugesellschaft wurden die Schéchte in
voller Hohe geglitten. Dadurch konnte die
Bauzeit fir die Schéchte verkiirzt und ein
reibungsloser

Bauablauf ge-
wahrleistet  wer-
den. So dauerte
die Betonage des
15,10 m hohen
Nordschachts und
des 16,50 m ho-
hen Siidschachts
jeweils  weniger
als vier Tage. Hier-
bei waren vor al-
lem die gut koor-
dinierte  Zusam-

Spezialtiefbau

Hochwertige Bohrspiilungsprodukte
Spiilungsservice
Spezialbentonite fiir HDD Microtunnelling

Telefon: 0172/6 90 12 25
E-Mail: m.wiedermann@gelteq.de

Ein 16,50 m tiefer Schacht wurde in g2 Stunden hergestellt.

menarbeit der einzelnen Gewerke sowie die
genau abgestimmte Betonrezeptur entschei-
dend. Mit Durchmessernvon 5,65 mund 7,50
m bieten die beiden Bauwerke ausreichend
Platz fiir die beiden Fernwérmeleitungen DN
500 sowie die zugehdrigen Steuerkabel und
die Diiker-Zugénge.

Im Jahr 2021 beginnt die Stadt Esslingen mit
dem Riickbau der Hans-Martin-Schleyer-Brii-
cke. Vor dem endgiiltigen Abriss kann EnBW
ihre Fernwdrme-Leitung in den Diker umle-
gen und eine dauerhafte Versorgung gewdhr-
leisten. S

www.gelteq.de




